
دث برنامه عملیاتی مدیریت حوا
شیمیایی

در مقابله با تهدیدات و مخاطرات در 
بحرانیشرایط 
مرادیرضا 

کارشناس مواد خطرناک
و

(EOC)مدیر مرکز هدایت عملیات بحران 
دانشگاه علوم پزشکی قزوین



انواع تهدیدات



:خطرات مواد شيميايي

:سه رویکرد در حوزه مواد خطرناک وجود دارد❑
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(بیماری های شغلی ناشی از مواد خطرناک)بهداشت حرفه ای ❖

(حوادث و شرایط اضطراری)حوادث مواد خطرناک❖

اقدامات )بحران های انسان ساز ناشی از مواد خطرناک ❖
(تروریستی و جنگ



.دهستنتکنولوژیکهایبحرانغیرطبیعیبلایایازجمله•
ترلکنعدمونشرشوندمیخطراتاینایجادسببکهعللیاز•

.استخطرناکمواد
خطرناکمواد:(HAZMAT)هازمت•

(HazardousMaterials)
نشتصورتدرکهدارداهمیتدلیلاینبهمواداینشناخت•

حیواناتوهاانسان،مرگحتیوسلامتیحادمشکلاتهاآن
.دکنمیواردآسیبزیستمحیطوهاساختمانبهودرگیررا

:ییپیشگیری از حوادث شیمیااهميت 



يبرنامه عملياتي مديريت رخدادهای شيمياي
در مقابله با تهديدات و مخاطرات در شرايط بحراني

:هدف

درحرفه ایبهداشتبازرسانسازیتوانمندوآمادگیارتقاء
(GHSگانه و 9گروه های )مواد خطرناک و خطرات آنها شناسایی✓

از حوادث شیمیاییپیشگیری✓

کنترل و مدیریت اثرات ناشی از حوادث شیمیایی ✓

هدفباجنگی،تهدیداتوطبیعیمخاطراتازناشیبحرانیشرایطدر
کاهش ریسک  ✓

حفظ سلامت کارکنان✓

تداوم خدمات حیاتی ✓

تحتخطرناکشیمیاییمواددارای...ودرمانیمراکزمعدنی،صنعتی،واحدهایاماکن،در
ایحرفهبهداشتبازرسیپوشش
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يبرنامه عملياتي مديريت رخدادهای شيمياي
در مقابله با تهديدات و مخاطرات در شرايط بحراني

:اقداماتواستراتژی
لاغ به ابوبرنامه ریزی و سیاستگذاری به منظور آمادگی مقابله با تهدیدات شیمیایی➢

کلیه ی گروه ها و سطوح تابعه

دارای مواد و مراکز درمانیانبارها، معادن،صنایعاماکن،و بازدید مستمرشناسایی➢
ی و  نظارت بر بروز رسانو شیمیایی خطرناک تحت پوشش بازرسی بهداشت حرفه ای

خطرناک فهرست برداری از لیست مواد شیمیایی

و گاز، مدیریت بحران و صمت،کار،نفت)جلب مشارکت درون بخشی و برون بخشی➢
(و محیط زیستغیرعاملپدافند

نظارت بر اجرای اقدامات فنی و مهندسی جهت کاهش ریسک ناشی از نگهداری و ➢
استفاده از مواد شیمیایی خطرناک

هماهنگی اقدامات درون سازمانی از طریق جلسات هفتگی با مسئولین بهداشت ➢
حرفه ای صنایع هدف 
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يبرنامه عملياتي مديريت رخدادهای شيمياي
در مقابله با تهديدات و مخاطرات در شرايط بحراني

:اقداماتواستراتژی
خاطرات و ارتقاء آمادگی مقابله با مبه منظورو کارگرانتوسعه تعامل مؤثر با کارفرمایان➢

:  شیمیاییتهدیدات

در شرایط اضطراریتهیه وسایل حفاظت فردی✓

هشدار سریع و (  ICS)فرماندهی حادثه طراحی سامانه ✓

حلول واکنش با آب، م)با توجه به نوع مواد شیمیایی تأمین وسایل اطفاء حریق✓
(در آب، نا محول در آب

...(سمی، انفجاری و )تشخیص نشت مواد خطرناک سنسورهایتأمین ✓

تأمین مکانی امن و پناهگاه برای کارکنان در موقع حمله دشمن✓

،وعملیاتی، دورمیزی)اجرای مانورهای دوره ای با سناریوی تهدیدات شیمیایی✓
( زمان صفر

نظارت مستمر بر حسن اجرای برنامه➢
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.استجهاندرصنعتیبزرگبخشسومینشیمیاییصنایع✓

اختصاصخودبهراالمللیبینتجارت%9وجهانیدرآمد%7شیمیاییصنایع✓

.استداده

وامنیتیاظلحبهکشورهاتمامدرحیاتیزیرساختتریناصلیشیمیاییصنایع✓

.استاقتصادی

وصنعتبرایشیمیاییامنیتعنوانبهراطرحی2014سالازاماراتکشوردر✓

chemical).استکردهاجراشیمیاییموادتامینزنجیره security for

industty and chemical supply chain)

دورهغیرنظامی،دفاعآموزشمرکزکهاستشدهدادهدستورعربستاندر✓

.دکنبرگزارکشورکلدرهادانشگاهطریقازراشیمیاییتهدیداتآموزشی

:شناسایی مواد خطرناکاهميت 



تزیرساخازقسمتییکدرکارکردهاوعملکردتهدیدات،وحوادثازخیلیدر✓

ملکردعدراختلالبرعلاوه،شیمیاییتهدیداتوحوادثدرولیشوند؛میمختل

.شودنابودهمزیرساختکلاستممکن،کارکردهاو

بااک،خطرنشیمیاییموادخصوصدرالمللیبینهایسازمانازبرخیرویکرد✓

وتهدیداتومصرفحوزهدرشدهانجامهایپیشرفتوتحولاتبهتوجه

کردههاضافخودلیستدرراشیمیاییموادازبرخیواستکردهتغییرحوادث،

.اند

کاربردباشیمیاییعواملخصوصدر(OPCW)شیمیاییهایسلاحمنعسازمان✓

شیمیاییموادبعد،به2017سالازولی.استشدهتاسیسشیمیاییهایسلاح

.استآوردهخودگزارشاتدررااستنبودهجنگیهایسلاحجزوکهخطرناک

.آمونیاکمانند

:شناسایی مواد خطرناکاهميت 



مقابله با حوادث شیمیاییاهداف اصلي 

کنترل تهدیدات مواد خطرناک❖
جلوگیری از آلوده شدن انسان ها و محیط و تجهیزات در زمان ❖

بروز حمله یا حادثه 
(Evacuation)تخلیه بموقع و سریع ✓
HAZMATمحدود سازی محیط و صحنه حمله یا حادثه ✓

مانیانتقال صحیح و کارآی قربانیان به مراکز سم زدایی و مراکز در✓
خریبی تخفیف و یا فرونشانی ابعاد حادثه یا حمله و کاهش اثرات ت❖

و اثرات ماده سمی برروی سلامتی پرسنل و جامعه
محیطو تجهیزات، پرسنلآلودگی زدایی از ❖
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نیشابورقطارانفجار
هاشم آباد دهنوایستگاه خیام واقع در روستای -نیشابور : محل حادثه✓

1382: سال وقوع✓

آمونیوم، نیترات)خروج واگن حامل مواد قابل احتراق و انفجار از ریل : علت حادثه✓
(و پنبهنفتاگوگرد، 

زخمی460نفر کشته و حدود 320حدود : میزان خسارت جانی✓

محل انفجاراطرفتخریب روستاهای : میزان خسارت مالی✓

بیششعاعیومتر25عمقبهگودالیانفجارمحلدر
ارتفاعبهانفجاریقارچ.استشدهایجادمتر100از

.استشدهتشکیلانفجارزماندرمترسیصدحدود
.شدگزارشتیانتیتن180معادلانفجاراین

حوادث شيمايي فاجعه بار



تیانجینانفجار
چینتیانجینبندر : محل حادثه✓

2015: سال وقوع✓

تن فلز 500پتاسیم و آمونیوم؛ نیتراتتن 1300)حامل مواد خطرناک کانتینرهایانفجار : علت حادثه✓
(سدیمسیانیدتن 700؛ منییزیمسدیم و 

مجروح و698کشته،158: میزان خسارت جانی✓

مفقود95

تخریب کامل بندر: میزان خسارت مالی✓

ابرانخستانفجارشدتچین،نگاریلرزهسازمان
TNTمنفجرهموادتن21بارادومانفجاروتن3

دانستبرابر
متر12،1۴0حدودمساحتباایدریاچهایجاد
.باشدکیلوتنی5انفجاریکبراثباتیمی تواندمربع

حوادث شيمايي فاجعه بار



رجاییشهیدبندرانفجار
بندر شهید رجایی: محل حادثه✓

1404اردیبهشت : سال وقوع✓

و نگهداری، حمل و نقلدر غیرعاملپدافندو اصول ایمنی قصور در رعایت : علت حادثه✓
قابل اشتعال و انفجارکار با موادآموزش و انبارداری

نفر زخمی 1500نفر کشته، 58: میزان خسارت جانی✓

هزار میلیارد ریال159رقمی بالغ بر: میزان خسارت مالی✓

حوادث شیمایی فاجعه بار



خطرناک؟موادايمني

:راستایدراطلاعاتاینازاستفادهوخطرناکموادخطراتشناسایی❑

سازیلمدمبنایبر(جمعیتباد،خاک،آب،)تولیدیواحداستقراریابیمکان✓

تاسیساتوتجهیزات،ساختمانهاطراحی✓

نقلوحمل✓

نگهداریوانبارش✓

تولیدومصرف✓

خطرناکزایدمواددفن✓



Hazardous)خطرناکمواد Material)

:(OSHA)امریکاشغلیایمنیوبهداشتسازمانتعریف•
ماده خطرناک به ماده ای اطلاق می شود که در صورت مواجهه در محیط 
کار، کارگران را در معرض ریسک قرار دهند و حداقل یکی از ویژگی های

:زیر را داشته باشد و 
قابلیت اشتعال➢
قابلیت انفجار➢
سمیت➢
خورندگی➢
واکنش دهندگی➢



Hazardous)خطرناکمواد Material)

:(DOT)امریکانقلوحملسازمانتعریف•
ازیمنطقوقبولقابلغیرریسکیککهکمیتییاشکلهربهایمادههر

نمایدایجادنقلوحملحیندرهاداراییوبهداشتوایمنیلحاظ

:(EPA)امریکازیستمحیطحفاظتسازمانتعریف•
رفاهوسلامتبرایبالقوهبطوربتواندوشودرهازیستمحیطدرایمادهاگر

شودمیگرفتهنظردرناکخطرمادهباشد،خطرناکجامعه



Hazardous)خطرناکمواد Material)

NFPAاستاندارد• (حریقبرابردرحفاظتملیانجمن)471

:کندمیبندیدستهزیرصورتبهراخطرناکمواد
وییشیمیاهایویژگیعلتبهآنهاخطرکهخطرناکیمواد:شیمیاییمواد-ا

.شودمیظاهرمادهفیزیکی
میوتهداشزاییبیماریاثراتکههستندهاییارگانیسم:بیولوژیکیمواد-2

.باشندداشتهوجودمحیطدرتوانند
.کنندمیساطعیونیزانپرتوخودشانازکهموادی:اکتیورایومواد-3



يشيميايموادخطراتمنشاء

منشاء 
خطرات 

مواد 
شیمیایی

ذات خطرناک 
مواد شیمیایی

فرایندهای
صنعیپیچیده 

فعالیت های 
تروریستی

خطاهای انسانی
و الاتماشین 

تجهیزات



نیون نشت گاز سمی از کارخانه آمریکایی یو)حادثه بوپال •
(کارباید

بوپال-هند : محل فاجعه✓

1984: سال وقوع✓

سیاناتایزوآزاد شدن متیل : عامل حادثه✓

هزار بیمار300هزار کشته و بیش از 15: میزان خسارت جانی✓

عدم تخریب فیزیکی: میزان خسارت مالی✓

حوادث شيمايي فاجعه بار



(Emergency Planning)برنامه ريزی اضطراری 

SARA((Superfundقانون❑ Amendments and Reauthorization Act:

ایالتیاختیاراتنظرتجدیدواصلاحکلانلایحه❑

درپاسختیمحفاظتتامینبرای1984سالدربوپالحادثهازپسو1986سالدر✓

.شدتصویبجامعهواضطراریشرایط

.دهندگزارشراخودشیمیاییموادکمیتبایدصنایعتمام✓

:دانستنحققانون❑

(Emergency Planning and Community Right to Know Act-EPCRA)

ارائهوتهیهرااضطراریشرایطدرپاسخبرنامهبایدشیمیاییبرنامهمشولصنایعتمام✓

.نمایند

نمایندارائهبایدراشیمیاییموادانبارشاطلاعات✓



(Reporting Requirements)گزارش مورد نياز 

نام ماده✓

مقدار و محل انبارش✓

یتلفن اضطراری مسئولین، مدیران و تیم پاسخ درشرایط اضطرار✓

✓SDSمواد

برنامه ریزی پاسخ اضطراری✓



(Emergency Planning)برنامه ريزی اضطراری 

TPQ:(خطرناکنهایتبیماده300حدودبرای)اضطرایشرایطدرپاسخریزیبرنامهآستانه



(Emergency Planning)برنامه ريزی اضطراری 

RQ:گزارشقابلانتشاریانشتآستانه

TQ:77رایب(شیمیاییریسکمدیریت)شیمیاییحوادثازپیشگیریریزیبرنامهآستانه

اشتعالقابلماده63وسمیماده



(Emergency Planning)برنامه ريزی اضطراری 



اتمخاطرنظرازکهصنعتيشيمياييموادازبرخيليست•
سلاحوانعنبهاستفادهقابليتوبودهبالاييبندیطبقهدارای

:دارندراجمعيکشتارهای

کلر✓

آمونیاک✓

برمید هیدروژن✓

آرسین✓

کلرید هیدروژن✓
تری کلرید بورون✓

تری فلوئورید بورون✓

فسژن✓
اتیلن اکساید✓
رتری کلرید فسف✓
اسید سولفوریک✓
فلوئور✓
فرم آلدهید✓
دی اکسید گوگرد✓

انید هیدروژنیس✓
سولفید هیدروژن✓
فلوئورید هیدروژن✓
دی سولفید کربن✓
فسفین✓
تنهگزافلوئورید تنگس✓
آب اکسیژنه✓



:خطرات مواد شيميايي

خطرات ذاتی مواد شیمیایی❑
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:خطرات مواد شيميايي

:دو خطر در ارتباط با مواد شیمیایی وجود دارد❑
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فیزیکیخطرات ❖
انفجار✓
نقطه اشتعال : قابل اشتعال

پایین دارند
الا اشتعال بنقطع: قابل احتراق

دارند
دهندهواکنشو ناپایداری✓
با آبواکنش✓
گیکنندهاکسید✓

خطرات بهداشتی❖
مواد سمی✓
موجبببب آسبببیب پوسبببت، ✓

ارگانهای داخلی یبا سیسبتم 
.عصبی شوند

سوختگی شیمیایی✓
سرطانزامواد ✓



بهبتنسبدنپاسخچگونگیها،نشانهوعلائمتقویتبااستممکنشیمیاییمواد
ونندکنمیایجادفوریعلائمشیمیاییموادازبسیاری.دهندتغییرراواردهضربات

ندیباولویتجهتصحیحتصمیماتاتخاذبرایعلائمشروعدرتاخیراحتمالباید
.گیردقرارنظرمددرمان،

:مثال هايي از مواد شيميايي با شروع فوری علائم•
(کلر و آمونیاک)گازها و بخارات سوزاننده بیسیار محلول •

(اسید هیدرو کلریدریک و اسید سولفوریک)مایعات سوزاننده •

(متان و نیتروژن)خفه کننده های ساده •

(سیانیدها و سولفید هیدروژن)خفه کننده های شیمیایی و عامل های خونی •

(دیازینون، مالاتیون و پاراتیون)ارگانو فسفات ها•

(VXو   Gعامل های )عامل های عصبی •

(نیتراتها و نیتریت ها)ایجاد کننه های متهموگلوبین •

هگزافلوئورید تنگستن•

:اثرات بهداشتي مواد خطرناک



:مثال هايي از مواد شيميايي با تاخير در شروع علائم•
عامل های رادیولوژیکی•

عامل های خردلی•

(اسید نیتریک و فسژن)گازها و بخارات سوزاننده با حلالیت کم •

حلال های هیدرو کربنی•

اسید هیدرو فلوئوریک•

:اثرات بهداشتي مواد خطرناک



:مثال هايي از مواد شيميايي با اثرات طولاني مدت•
(بنزن و ایزوسیانات ها)سرطان زاها •

سموم تولید مثلی، عوامل ایجاد جهش و نقص جنین•

آژبست و سیلیس•

(فتالات ها و گلوتارآلدهید)آلرژن ها و حساسیت زا ها •

(سرب، جیوه و آرسنیک)فلزات سنگین •

:اثرات بهداشتي مواد خطرناک



:خطرناکرفتار شناسي مواد

:گویدمیشمابه❖
حیطیموساختمانیشرایطشیمیایی،موادنگهداریوانبارش✓

.باشدچگونهوکجا......وتاسیساتچیدمانانبار،
مداخلهعدمکار،بهترینمواقعیچهحادثهزماندر✓

سیرمحادثهتاگذاشتخالیرامیدانبایدیعنی،است
چهدروکردمداخلهآندرنبایدوکندطیراخود

.کردتلاشحادثهتوقفبرایبایدمواقعی
زداییآلودگیهایروش✓
درمانهایروش✓
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.استکشندهباشد؛مترمربعبرواتکیلو37ازبیشترسوزیآتشدر:تشعاتشعاع✓

.استکشندهباشد؛PSI60ازبیشتر:انفجارموج✓

.استکشندهباشد؛IDLHازبالاترشیمیاییموادغلظت:IDLHغلظت✓

:بخاردانسیته✓

مخزنداخلدرهستند؛ترپایینجوشنقطهواشتعالنقطهدارایکهموادی✓

مخزنداخلمادهدمایاختلافعلتبه).شوندBLEVEدچارتوانندمیحرارتتحت

میجارانفدچاروشدهریختهبیرونبهبالافشارباشدنسوراخموقعدربیرون،با

شوند

:خطرناکرفتار شناسي مواد



: نقطه انجماد ✓

:  حلالیت در آب✓

:دمای اشتعال خودبخودی✓

) ضلعی حریق داریم 5در انفجار گرد و غبارهای قابل اشتعال و انفجار به جای مثلث حریق، ✓

(یهدر محیطهای محصور انفجار ثانویه گرد و غبارهای بلند شده از روی زمین در اثر انفجار اول

✓LEL وUEL(حد بالا و پایین انفجار)

:خطرناکرفتار شناسي مواد



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

شناسايي مواد خطرناک، مهمترين گام در مقابله 

با حوادث شيميايي مي باشد



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:راه های شناسايي و تشخيص مواد خطرناک

شکل ظروف مواد خطرناک✓

سیستم های طبقه بندی مواد خطرناک✓

برچسب و لیبل ها✓

(SDS)برگه اطلاعات ایمنی ✓

کدهای بین المللی✓

لوزی خطر✓



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:  (Container Shapes)شکل محفظه 



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:  (Container Shapes)شکل محفظه 



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:  (Container Shapes)شکل محفظه 



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

UNعدد ❖

ناساییشعددبرایالمللیبینبصورتکهاسترقمیچهارعددیکدگذاریسیستمیک

.استشدهوضعخطرناککالاهای

کالاهاینقلوحملتخصصیکمیتهسویازوبودهUN3500تاUN0001ازاعداداین

اختصاصاUNًعددیکاستممکنسیستمایندر.اندشدهمشخصمتحدمللخطرناک

ابموادازگروهیبهمتعلقاستممکنعددیکنیزگاهیوباشدمادهیکبهمربوط

خصوصیاتمایعوجامدهایحالتدرایمادهچنانچهمواردیدر.باشدمشابهخطرات

.دهداختصاصخودبهرامختلفیاعداداستممکنباشدداشتهمتفاوتی



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

CASعدد ثبت ❖

CAS Registry Numberفرمتباعددیکدگذاریسیستمیکxxx-xx-x

.ستاشدهوضعمختلفشیمیاییترکیباتوعناصرشناساییبرایکهاست

آمریکاشیمیانجمنازایشاخهکهشیمیاییخلاصهسرویستوسطسیستماین

.استشدهفراهمباشدمی

ازهدفباشدمتفاوتیومترادفاسامیدارایاستممکنمادهیککهآنجااز

طوریبهباشدمیمواداطلاعاتیجستجویوشناسایینمودنآسانسیستماین

فراهمراثبتسیستماینطریقازجستجوامکاناطلاعاتیهایسیستماکثرکه

.آورندمی



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

(:  (Placards and Labelپلاکارد و برچسب ها 



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

GHSطبقه بندی مواد بر اساس رويکرد 

Globally Harmonized System of Classification and 
Labeling of  Chemicals (GHS)

لیکگروهسهدرخطرناکموادوشدهایجادمللسازمانتوسطبندیطبقهاین
:شوندمیبندیطبقه

فیزیکیخطراتاساسبر

بهداشتیخطراتاساسبر

محیطیزیستخطراتاساسبر



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:خطرات فيزيکي

مواد منفجره•
گازهای قابل اشتعال•
آئروسل های قابل اشتعال•
گازهای اکسید کننده•
گازهای تحت فشار•
مایعات قابل اشتعال•
جامدات قابل اشتعال•
مخلوط ها و مواد خود بخود •

واکنش پذیر

مایعات آتش زا•
جامدات آتش زا•
مخلوط ها و موادی که خودبخود گرم •

می شوند
مواد و مخلوط هایی که در تماس با •

ر آب از خود گازهای قابل اشتعال منتش
می کنند

مایعات اکسید کننده•
جامدات اکسید کننده•
پروکسیدهای آلی•
مواد خورنده فلزات•



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:خطرات بهداشتي

مسمومیت حاد•
تحریک یا خوردگی پوست•
صدمه یا تحریک شدید چشم•
حساسیت ریوی یا پوستی•
مسمومیت سیستم تولید مثل•
سرطانزایی•
(یک مواجهه)مسمومیت ارگان خاص •

(مواجهه های مسمتر)مسمومیت ارگان خاص •



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

:خطرات زيست محيطي

خطرات محیط های آبی•



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

هماهنگ مي شود؟ GHSدرچه چيز ❑

✓Labels

✓Safety Data Sheets (SDS)



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

MSDS(ILO)بر اساس GHSدر ( SDS)عنوان برگه اطلاعات ايمني و بهداشت 16❑

خصوصیات فیزیکی شیمیایی9.
پایداری و واکنش پذیری10.
اطلاعات مربوط به سم شناسی11.
اطلاعات مربوط به اکولوژی12.
نحوه دفع 13.
اطلاعات مربوط به حمل ونقل مواد14.
اطلاعات آیین نامه و قوانین15.
اطلاعات دیگر16.

شناسایی 1.
شناخت خطرها 2.
اطلاعات مواد/ ترکیب3.
کمک های اولیه4.
حریق 5.
پیشگیری از حادثه6.
نگهداری و حمل7.
کنترل تماس وحفاظتهای فردی8.



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

GHSبرمبنای استاندار مثالی از ترتیب عناصر لیبل ها



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

(NFPA704)لوزی خطر 

عدددرجه خطر

۴بی نهایت

3شدید

2متوسط

1کم

0حداقل



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

UN; DOT; ADRکلاس های خطر مواد شیمیایی براساس الگوی 

(Explosives)منفجرهمواد-1✓

Compressed)فشردهگازهای-2✓ Gases)

Flammable)اشتعالقابلمایعات-3✓ Liquids)

Flammable)اشتعالقابلجامدات-4✓ Solids)

(Oxidizers)هاکنندهاکسید-5✓

(Poisons)سموم-6✓

(Radioactive)اکتیورادیو-7✓

(Corrosives)خورنده-8✓

متفرقهخطرناکمواد-9✓



2A–54

Placard Color Codes

Explosive Oxidizer Flammable

Health Hazard Water Reactive Nonflammable Gas



2A–55

Symbols

Explosive Oxidizer Radioactive Flammable

Poison Corrosive Nonflammable Gas





گازها:  گروه دوم 





گازها:  گروه دوم 

اکسیژن

CO2

استیلن

پچتوپیچاستیل



سيلندرهاي گاز
Inert: Bright green

Oxidising: Light blue

Flammable: Red

Toxic: Yellow

BSEN 1089:2004





سمیگازهای

گازها:  گروه دوم 





:کلر

سميگازهای

گازها:  گروه دوم 



OSHA(OSHAحفاظتسطوح❑ Protection Level):



OSHA(OSHAحفاظتسطوح❑ Protection Level):



:(ENهایاستاندارد)اروپاحفاظتسطوح❑



:امریکاحفاظتسطوح❑



(HAZMAT Storage): انبارش مواد خطرناک



(HAZMAT Storage): انبارش مواد خطرناک



(HAZMAT Storage): انبارش مواد خطرناک



(HAZMAT Storage): انبارش مواد خطرناک



(HAZMAT Storage): انبارش مواد خطرناک



(HAZMAT Storage): انبارش مواد خطرناک



ليست مواد ناسازگار با يکديگر

71



ليست مواد ناسازگار با يکديگر

72



پاكسازينحوهمواد شيميايي پاشيده شده 

جذبراادهمابریااسفنجیكوبوسیلهكنیداستفادهسدیمكربناتبیازاسيدها ، مواد آلي 
.كنید

كربناتبیایكلسیماكسیدازهمچنین،كنیداستفادهسدیمكربناتبیازاسيدها ، مواد غير آلي 
جمعرامادهابریااسفنجیكوبوسیلهكنیداستفادهتوانیدمیسدیم

(استمستثنیمادهیكهیدروفلوئوریكاسید)كنیدآوری

كنیدآوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیلهآلدئيدها 

جمعوذبجاسفنجیاابریكبوسیلهكنیداستفادهسدیمسولفیتبیازآمين هاي  آليفاتيك
كنیداوری

یاپوستیتماساز.كنیداوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیلهآمين هاي آروماتيك 
كنیداجتناباستنشاق

یاپوستیتماساز.كنیداوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیلهآمين هاي آروماتيك هالوژن دار 
كنیداجتناباستنشاق

10لولمحازاستفادهباكنیداوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیلهداراي قابليت انفجار )N3تركيبات 
كنیدزداییآلودگیآمونیومنیتراتدرصد

یاابریكیلهوسبهوكنیدسازیخنثیشیمیاییهایكنندهخنثییااسیدبا( قلياها ) بازها 
كنیدآوریجمعوجذباسفنج

كنیداوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیله(قابل اشتعال و سمي )كربن دي سولفايد 

استنشاقایپوستیتماسازكنیداوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیلهكلروهيدرين ها 
كنیداجتناب

ترهایفیلبابرقیجاروازیاوكنیدمرطوبراحتماً آنهاكردنجاروازقبلسيانيدها 
وجذباسفنجیاابریكبوسیلهرامرطوبمواد.كنیداستفادههپا

كنیدآوریجمع

كنیداستفادهسدیمكربناتبیاز( آلي يا غير آلي ) هاليدها 

راهنماي سريع براي پاكسازي مواد خطرناک 



از سودا استفاده كنید آلیغیرنمكهایمحلولهای

كربناتبیبهنسبتكلسیماكسیدیاكلسیمكربناتبوسیلهجذباسيد هيدروفلوريك 
منجریمسدكربناتبیازاستفادهشودمیدادهترجیحسدیم

ایحظهملاقابلطوربهكهشودمیفلورایدسدیمتشكیلبه
موردجاسفنباشیدمراقب.استترسمیفلورایدكلسیماز

جهایاسفن.كنیدانتخابدرسترامادهجذببرایاستفاده
اسیدباهستندسیلیكاتتركیباتشاملكهخاصی

باشندمیناسازگارهیدروفلوئوریك

له یكك ابریكا بوسی. با محلول هیپوكلریت كلسیم خنثی سازی كنید ( سولفید های آلی ) مركاپتان ها 
.اسفنج جذب و جمع آوری كنید 

كنیداوریجمعوجذباسفنجیاابریكبوسیلههيدروكربنهاي هالوژن دار 

لیآموادازكنیدآوریجمعوجذباسفنجیاوابریكبوسیلههيدرازين ها 
كنیداجتناب

مكع به وسیله یك ابر یا اسفنج جذب و ج. مواد جامد را جاروكنید نیتریل ها 
آوری كنید 

از تمكاس. به وسیله یك ابر و اسفنج جذب و جمكع آوری كنیكد تركیبات نیترو 
پوستی و استنشاق اجتناب كنید 

از بی سولفیت سدیم استفاده كنید عوامل اكسید كننده 

.به وسیله یك ابر و اسفنج جذب و جمع آوری كنیدپراكسیدها 

.به وسیله یك ابر و اسفنج جذب و جمع آوری كنیدفسفاتها 

.از سودا و بی كربنات سدیم استفاده كنیدمواد احیا كننده 

راهنماي سريع براي پاكسازي مواد خطرناک 



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک

UNشماره شناسایی خطر در پلاکارد 

.استخطرتشدیددهندهنشاناعدادتکرار❖

عددبادبایشوند،دادهنشانرقمیتکصورتبهمیتواندبامرتبطخطرکهجاییدر❖

.باشدهمراهصفر

بامادهکهدهدمینشانباشد،همراهکوچکxپیشوندباخطرشناساییشمارهاگر❖

.دادخواهدشدیدواکنشآب

33

1717

8X



رقم نوع ماده

2 انتشار گاز به علت فشار یا واکنش شیمیایی 

3 قابلیت اشتعال مایعات یا مایعات خود گرمازا

4 قابلیت اشتعال جامدات یا مواد جامد گرمازا

5 کنندگیاکسید

6 خطر عفونت یا مسمومیت

7 اکتیورادیوماده 

8 قابلیت خورندگی

9 خطر بروز واکنش شدید

.رقم اول از سمت چپ نشان دهنده کلاس و  گروه ماده خطرناک می باشد✓
.رقم دوم و سوم ویژگی خطرات مواد را بیان می کند✓
.به معنی واکنش با آب می باشدXحرف ✓

شماره شناسايي مواد خطرناک

38

1717
3X



شناساییشماره ردیف
توضيحاتخطر

13665

14558

15638

1699

1780

18723

1976

20883

2155

2269

23886X

کنندهاکسيدسمی و بسيارماده 

ماده اکسيد کننده شديد و خورنده
ماده سمی، خورنده و قابل اشتعال

ماده خطرناک متفرقه که در دمای بسيار بالا حمل می گردد
خورندهماده 

ماده راديو اکتيو، گاز و قابل اشتعال
یماده راديواکتيو و سم

ماده با خورندگی بسيار بالا و قابل اشتعال
ماده اکسيد کننده شديد

ماده سمی که می تواند به صورت خود به خودی واکنش خطرناک ايجاد نمايد

.دهدمیخطرناک واکنشبا آب کهو سمی خورندهبسيارماده 

فهرست شماره شناسايي خطر برخي از مواد خطرناک



(HAZMAT Detection): تشخيص مواد خطرناک



(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 

مديريت حادثه❑

o سیستم مدیریت حادثه(Incident Management System-IMS) : ایجاد هرگونه

شبکه های ارتباطی، برنامه واکنش در شرایط اضطراری، )چهارچوب و زیرساخت 

رایط برای واکنش ساختارمند به ش( بانک های اطلاعاتی و سیستم فرماندهی حادثه

اضطراری

o سیستم فرماندهی حادثه(Incident Command System-ICS :) یه رویه استاندارد

ن برای فرماندهی، کنترل و ارتباطات بین گروه های مختلف پاسخ دهنده در حی

.مقابله با شرایط اضطراری می باشد



(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 



(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 

(Hazard Area Designations)طراحي نواحي خطر ❑

برای کاهش گسترش مواد خطرناک بوسیله افراد و تجهیبزات از منطقبه آلبوده ببه❖

د در منطقه تمیز، ناحیه ها باید بر اساس نوع مختلف عملیات مشخص شبوند و تبرد

.بین ناحیه ها باید محدود و از طریق مسیرهای خاص و تحت کنترل قرار گیرد

ی توصیف این سه ناحیه باید بر اساس نتایج نمونبه ببرداری و پبایش هبوا و ارزیباب❖

.پتانسیل مسیر و مقدار  انتشار آلودگی تعیین می گردد

منطقه آلوده= منطقه جدا شده = ناحبه محصور = ناحیه داغ ✓

منطقه شروع عملیات= کاهش آلودگی = ناحیه گرم ✓

منطقه استقرار فرماندهی= ناحیه پشتیبانی = ناحیه سرد ✓



(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 

(Hazard Area Designations)طراحي نواحي خطر ❑



WARM

COLD

HOT

ورود با فقط  : منطقه داغ

لباس حفاظتی 

: منطقه سرد

فرماندهی

ی آلودگ: منطقه گرم

زدایی

(Hazard Area Designations)طراحي نواحي خطر ❑

http://www.presentermedia.com/index.php?target=closeup&id=8625&categoryid=115&maincat=animsp
http://www.presentermedia.com/index.php?target=closeup&id=8625&categoryid=115&maincat=animsp
http://www.presentermedia.com/index.php?target=closeup&id=8625&categoryid=115&maincat=animsp
http://www.presentermedia.com/index.php?target=closeup&id=8629&categoryid=115&maincat=animsp
http://www.presentermedia.com/index.php?target=closeup&id=8784&categoryid=115&maincat=animsp


(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 

(Hazard Area Designations)طراحي نواحي خطر ❑



Operations for Chemical Accidents



Safe Deployment of Resources

Maintain safe distances, up wind and up hill, if possible



AEGLS



(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 

(Hazard Area Designations)طراحي نواحي خطر ❑

✓GF : بتنیآستانه شکست ستون های

✓TD :آستانه مرگ

✓TI :آستانه صدمات

✓FG-S :صدمات شدید فیلم های شیشه ای

✓G-S : صدمات شدید به شیشه

✓G-M :صدمات خفیف به شیشه



(HAZMAT Site Control): کنترل سايت حادثه 

(Hazard Area Designations)طراحي نواحي خطر ❑




























